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Objetivos de la asignatura:

El objetivo general de esta asignatura es que los alumnos adquieran unavision
sencilla pero amplia de la quimica orgénica, insistiendo en los principios béasicos
delamisma.

Capacidades que el alumno debe desarrollar

- Nombrar correctamente las mol écul as organicas de acuerdo con las reglas de
nomenclatura de la lUPAC.
- Familiarizarse con las estructuras tridimensional es de las mol écul as organicas,
incluyendo €l andlisis conformacional y la estereoquimica.
- Reconocer los grupos funcionales y lareactividad de |os mismos.

- Dominar conceptos fundamental es (efecto inductivo, resonancia, acidez, etc) y
aplicarlos en la prediccion de las propiedades fisicas y quimicas de los distintos
tipos de mol écul as organicas.

- Dominar los distintos mecanismos de | as reacciones organicas, incluyendo los
intermedios de reaccion, los estados de transicion, etc.

- Reconocer los centros reactivos en las moléculas y ser capaces de predecir |os
productos que se pueden formar en cada reaccion.

Metodologia docente
(Marcar las que correspondan)

X]Clase magistral.

DXIResol ucién de problemas y casos.

DXPréacticas de laboratorio.

[ IPrécticas de aula.

[ ]Practicas de campo.

[ ITrabajos, individual o el grupo, supervisados por € profesor.
[_|Exposicién oral del aumno.

[ IVirtual.




Programa teoérico

Indicar:
1. Titulo y descriptores del tema.
2. Numero de horas previstas para cada tema.
3. Calendario previsto para impartir cada tema.
4. Tiempo estimado de trabajo del alumno por tema.

Descriptores. Estructura de compuestos organicos. Estereoquimica. Reactividad.
Sistemética de grupos funcionales. Quimica de Heterociclos

1. La Quimica Organica. Funcionesy series homologas. Nomenclatura.
Introduccién. Hidrocarburos. Derivados halogenados. Alcoholes, fenolesy tioles.
Eteresy tioéteres. Compuestos nitrogenados. Aldehidos y cetonas. Acidos
carboxilicos. Derivados de los acidos carboxilicos.

2. Estructuray enlaces en Quimica Organica. Introduccion. Estructura
atébmica: enlaceidnico y covalente. Orbitales atdmicos y moleculares. Hibridacién
de orbitales. Energia de disociacién de enlace. Longitud de enlace. Angulo de
enlace. Polaridad de |os enlaces: momento dipolar. Efecto inductivo, de resonancia
y tautomeria. Relaciones ente la estructuray las propiedades fisicas. temperaturas
defusiony ebullicion; solubilidad. Acidez y basicidad. Nucleofiliay electrofilia
3. Alcanos. Generalidades. Propiedades fisicas. Analisis conformacional .
Hal ogenacion: estudio de las reacciones radicalarias y de la sustitucion radicalaria.
Reactividad de los hal 6genos con los a canos. Orientacion de las hal ogenaciones.
Reactividad y selectividad. Pirdlisis. Combustion.

4. Cicloalcanos. Generalidades. Estructura de los cicloalcanos. Teoriade las
tensiones de Baeyer: calores de combustion y estabilidad de los cicloal canos:
tensién angular, torsional y estérica. Andlisis conformacional del ciclohexano.
Ciclohexanos sustituidos.

5. Estereoquimica. Introduccién. 1sdbmeros estructurales y estereoi smeros.
Enantidémeros. Enantiomeriay quiralidad. Propiedades de |os enantiémeros:
actividad Opticay rotacion especifica. Modificacion racémica. Configuracion:
nomenclaturaR y S. Diastereoisdmeros. Estructuras meso. Estereoquimicade la
reaccion de halogenacién de al canos.

6. Hal ogenuros de a quilo. Generalidades. M éodos de preparacion.
Reacciones de sustitucion nucleofilica: mecanismo, cinéticay estereoquimica de
las reacciones SN1y SN2. Reacciones de eliminacién E1 y E2: mecanismo,
cinéticay estereoquimica.

7. Alcoholes. Introduccion. Sintesis de alcoholes: a partir de alquenos,
mediante reactivos de Grignard y por reduccion de compuestos carbonilicos.

Reacciones de los alcoholes: que afectan a enlace C-O y que afectan a enlace O-
H

8. Eteres y epoxidos. Estructura de |os éteres. Preparaci on. Reactividad.
Estructura de los epoxidos. Sintesis. Orientacion en la apertura de los epoxidos:
aperturas con reactivos basicos y aperturas catalizadas por acido.

0. Alquenos. Generalidades. Estabilidad de los alquenos. Estereoisomeriaen
los alquenos. Métodos de preparacion: deshidrogenacion de alcanos,
deshidratacion de a coholes, deshidrohal ogenacion. Reglas de Saytzeff y
Hoffmann. Deshal ogenacion de dihaluros vecinales.

10. Reactividad de los alquenos. Reacciones de adicion electrofilica.
Introduccién. Reacciones en el doble enlace carbono-carbono: hidrogenacién
catalitica, adicion de hal 6genos, adicién de halogenuros de hidrégeno (regla de
Markovnikov), adicion de agua, adicion de bromuro de hidrégeno (efecto




perdéxido), oximercuraci 0n-desmercuracion, hidroboracién, epoxidacion,
oxidacion, adicion de radicales libres, ozondlisis. Polimerizacion de los alquenos
11.  Sistemasinsaturados conjugados. Hidrocarburos poliinsaturados.
Estabilidad de los dienos conjugados. Adicion electrofilicaen los dienos
conjugados:. controles cinético y termodinamico. Reaccion de Diels-Alder. Regla
del isopreno: emplos.

12.  Alquinos. Introduccién. Acidez de los alquinos. Preparacion de los
alquinos: deshidrohal ogenacién de dihaluros de aquilo, reaccién de haluros de
alquilo primarios con acetiluros metdlicos. Otros acetiluros metélicos. Reacciones

delos alquinos. Reactividad relativa de los dos enlaces [ : hidro genacion,
hidroboracion, protonacién, halogenacion y mercuracién de alquinos.

13. Benceno y aromaticidad. Introduccion. Estructura del benceno. Estabilidad
y reactividad del benceno. Carécter aromético: laregla4n + 2 de Hiickel. Sistemas
arométicos condensados. Otros sistemas aromaticos.

14.  Reacciones de sustitucion electrofilica aromética. Introduccién. Mecanismo
general de la sustitucion electrofilica aromética. Halogenacion, nitracion y
sulfonacion del benceno. Reacciones de Friedel -Crafts. Teoria de lareactividad:
efectos inductivo y resonante. Teoria de la orientacion. Reacciones de sustitucion

en bencenos disustituidos. Talacién: utilidad paraintroducir otros grupos en €l

benceno y derivados. Reacciones de la cadenalateral en los alquilbencenos.

15. Fenoles. Estructura. Sintesis de fenoles. Reacciones. acidez y sustitucion

electrofilica aromética.

16.  Aldehidosy cetonas . Estructuradel grupo carbonilo. Sintesis de aldehidos
y cetonas. Reactividad del grupo carbonilo: reacciones de adicion nucleofilica.
Reacciones de adicidn nucleofilica sobre adehidosy cetonas [, 1-insaturadas:

adiciones tipo Michael.

17.  Aldehidosy cetonas|l. Acidez delos hidrogenos en [ al grupo carbonilo:
carbaniones, iones enolato. Tautomeria ceto-endlica. Halogenacion de cetonas.

Reaccion del haloformo. Condensacion aldolica. Reacciones relacionadas con la

condensacion alddlica. Reaccion de Cannizzaro.

18.  Acidos carboxilicos. Propiedades fisicas y fuentes industriales. Sintesis de
acidos carboxilicos. Acidez de los &cidos carboxilicos: relacién estructuray acidez
Reacciones. Acidos dicarboxilicos.

19.  Derivados funcionales de los écidos carboxilicos. Propiedades. Sustitucion

nucleofilicaen e carbono acilico. Preparacion y reactividad relativa de los

derivados de &cido. Cloruros de é&cido: preparacion y reacciones. Anhidridos de

acido: preparacion y reacciones. Esteres: preparacion y reacciones. Amidas:
preparacion y reacciones. Sintesis malonicay acetoacética.

20. Aminas. Generaidades. Propiedades fisicas de las aminas. Estructuray

basicidad: efecto de |os sustituyentes sobre |a basicidad de aminas arométicas.
M étodos de preparacion de aminas. Reacciones de las aminas. Preparacion y

reactividad de sales de diazonio. Sulfamidas.
21.  Compuestos heterociclicos. Estructuray propiedades fisicas. Reactividad
general. Heterociclos de cinco miembros. Heterociclos de seis miembros.




Programa practico

Indicar:
1. Titulo y descriptores de la practica.
2. Si es de laboratorio o de aula.
3. Numero de horas previstas para cada prdctica.
4. Calendario y lugar previsto para impartirla.
5. Tiempo estimado de trabajo del alumno por prdactica.

Técnicas de separacion y purificacion.
Sintesis orgénicas sencillas.

Catalogo de practicas de laboratorio:

- Sintesis del &cido acetilsdlicilico
- Preparacién de bromuro de n-butilo
- Reaccion de Cannizzaro con e benzaldehido
- Oxidacion del benzidrol
- Preparacion del acetato de isoamilo
- Deshidratacion del ciclohexanol
- Acetilacion delaanilina
- Obtencién de la dibenzalacetona
- Reduccidn del 4-clorobenzaldehido

Las précticas son obligatorias y es necesario tenerlas aprobadas para superar la
asignatura. EI alumno gque no apruebe la asignatura en las convocatorias
establecidas del curso académico debera repetir las practicas € siguiente curso.




Bibliografia recomendada

Quimica Organica, Volldhardt, 32 Edicién, Omega (84-282-1006-3)
Quimica Organica, Estructuray Reactividad, Partes A y B, Seyhan Ege,
Editoria Reverté (84-291-7064-2)

Quimica Organica, Morrison, Boyd, 5% Edicion, Editorial Addison (0-201-
62932-1)

Quimica Orgéanica Problemas Resueltos, Morrison, Boyd, 52 Edicién,
Editorial Addison (0-201-62933-X)

Quimica Organica, Streitweiser, 32 Edicién, Editorial Interamericana (84-
7605-353-3)

Introduction to Organic Chemistry, Streitwieser, 52 Edicion, McMillan
Publishing Company
Formulacién y nomenclatura de Quimica Orgénica, Peterson, Editoria
Edunsa, (84-85257-03-0)

Nomenclatura'y Formulacion de los compuestos organicos, Quifiod, Editorial
McGraw Hill (84-481-0793-4)

Cuestiones y gercicios de Quimica Organica, Quifioa, Editorial McGraw
Hill (84-481-1813-8)

Criterios de
evaluacion

Se realizaran tres examenes parciaes. Lacalificacion fina que figuraraen el
Acta seradlamediade las notas obtenidas en ellos més la de précticas. Dicha
mediasdlo se hara s e alumno ha superado cada uno de dichos examenes,
incluidos los finales, en su caso.

La calificacion obtenida en los parcial es aprobados solo tendré efecto hasta
la convocatoria de junio.

Tipo de examen
(Marcar las que

correspondan)

D<Prueba de preguntas abiertas.

[ ITipo test.

[]Oral y/o exposiciones del alumno.
XEjercicios précticos.

[ |Trabajos.

[ |Evaluacion de habilidades.

Fechas de examenes

Primer
Convocatoria llamamiento 27/06/2007
de junio
Segundo | 507/557
llamamiento

Convocatoria de septiembre 07/09/2007
Oficiales

Convocatoria de diciembre 11/12/2006

Primer
Convocatoria llamamiento
de febrero Segundo
llamamiento




Examenes parciales
(si existieran)

ler parcia (Temas 1 a6), 20 de diciembre de
2006, alas 15:30 horas.

2° parcial (Temas 7 a15) 14 de abril de 2007,
alas 9:00 horas.

3er parcia (Temas 16 a21), 27 de junio de
2007, alas 9:00 horas.




